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@ Sensorsystem fur den Stauraum zum Verstauen eines Cabriolet-Verdecks 

@ Die Erfindung betrifft ein Sensorsystem, das In einem 
Stauraum eines Fahrzeugs angeordnet ist urn das voile 
Versenken eines Daches zu verhindem, wenn im Stauraum 
ein stdrendes Objekt erkannt wird. 
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Beschreibung sea die klein und leicht sind wie ein GolfbalL Das erfin- 

dungsgem^e Sensorsystem bedarf auch nur eines ge- 

Die Erfindung betrifft Cabriolets und insbesondere ringes Einbauraums im Stauraiun. Feraer steuert das 

ein Sensorsystem zum Feststellen unerwflnschtcr Ob- erfindungsgemaBe Sensorsystem eine elektromagneti- 

jekteimStauraumdesVerdecks. 5 sche Einrichtung Qber eine elektrische Steuereinheit 

Viele Fahrzeuge werden als Cabriolets gebaut, bei ZusStziiche Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 

denen das Dach aus einer oberen Lage, in der es am ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und der 

Oberteil der Wlndschutzscheibe angebracht ist, in eine Zeichnung. Die Zeichnung zeigt: 

untere oder verstaute Lage in einem Stauraum beweg- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs- 
bar ist In der Regel liegt der Stauraum im Kofferraum 10 gemaBen bevorzugten Ausfuhrungsform; 

des Fahrzeugs, der durch Offnen der Kofferraumhaube Fig. 2 eine perspektivische Explosionsansicht des 

um eine hintere Schwenkachse zuganglich ist Anderer- Sensorsystems der Fig. 1 ; 

seits kann der Stauraum auch zwischen dem hinteren Fig.3einenSchmttlangsderLinie3-3inF!g. 1; 

Fahrzeugsitz und dem Koff erraum angcordnet sind. Fig. 4 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einge- 

Bekannte Cabriolets sind als Hardtop oder Softtop 15 bautem Sensorsystem; 

ausgefflhrt, also mit einem Verdeck in Form von Scha- Fig. 5 eine Seitenansicht einer bevorzugten AusfOh- 

len Oder einem Stoffbezug. Beispiele fOr bekannte rungsfonn des Verdecks der Fig. 4 in geschlossener La- 

Hardtops finden sich in US. Patenten 5.195,798; ge; 

4354,634; 2^39,742; 2,704,225 und 2,007373. Beispiele Fig. 6 eine Seitenansicht des Verdecks der Fig. 4 in 

fur bekannte Softtops finden sich in U.S. Patent 20 voilzusammengefaltetemZustand; 

4,720,133; 4,958*882; auf die alle hiermit Bezug genom- Fig. 7 eine Seitenansicht einer weiteren AusfUhrungs- 

men wird. form des in einem abgeSUiderten Fahrzeug eingebauten 

Befinden sich Objekte im Kofferraum oder dem Stau- Sensorsystems; 

raum fOr das Verdeck, so kdnnen sich beim Hnziehen Fig. 8 eine Seitenansicht einer weiteren AusfQhrungs- 

des Verdecks erhebliche Probleme ergeben. Ein Wa- 25 form des in einem anderen Fahrzeug eingebauten Sen- 

genheber, Koffer oder ein so kleiner Gegenstand wie sorsystems; 

ein Golfball kann AnlaB zum Bruch eines RQcklichtes Fig. 9 ein Schaltbild des erfindungsgem§Ben Sensor- 

aus Glas sein oder kann Gelenkstellen verbiegea Die systems der Fig. 1; 

Wahrscheinlichkeit solcher Schaden wird durch den Fig. 10 eine Draufsicht zur Darstellung der Anschliis- 

standig steigenden Einbau von Elektromotoren gestei- 30 se des bevorzugten erfmdungsgemaBen Sensors der 

gert, die automatisch das Ein- und Ausfahren des Ver- Fig. 1; 

decks bewirken. Fig. 11 em Schaltbild fOr die elektrische BetSltigung 

Ohne daO dies mit beweglichen Verdecks zu tun hUtte, des bevorzugten Sensors der Fig. 1 ; 

sind Fahrgastsensoren seit vielen Jahren in Sitzgurtsy- Fig. 12 ein FluBdiagramm der Wechselwirkung zwi- 

stemen benutzt wordea Beispiele fOr solche Sensoren 35 schen einem Mikroprozessor und dem bevorzugten er- 

befmden sich in den U.S. Patenten 4,107,645; 3^59,485; findungsgemSfien Sensorsystem der Fig. 1 und 

3345,261; 3,761,658 und 3.715,541. So sind Fahrzeugsitz- Fig. 13 eine schematische Darstellung einer dritten 

sensoren in der Lage, einen Fahrgast im Sitz zu erfassen, AusfOhrungsform eines erHndungsgemiQen Sensors im 

doch sind solche Sensoren bisher noch nicht in Kombi- Kofferraum eines Fahrzeugs. 

nation mit dem Verdeck eines Cabriolets verwendet 40 Erfindungsgemafi wird in einem Fahrzeug mit ver- 

worden, um beim Verstauen des Verdecks Schaden oder senkbarem Dach ein Sensorsystem im Stauraum vorge- 

Zerstarungzuvermeiden. sehen. Hier besteht das versenkbare Dach aus einem 

Erfindungsgemafi ist in einer bevorzugten AusfOh- zweiteiligen Hardtop, das von einem Elektromotor Qber 

rungsform ein Sensorsystem im Stauraum eines Fahr- Gelenke betatigt wird. Das Sensorsystem verhindert ein 

zeugs untergebracht, um das voile Einfahren des Ver- 45 voiles Versenken des Daches im Stauraum, wenn der 

decks zu vermeiden, wenn im Stauraum ein storendes Sensor darin stdrende Gegenstande entdeckt Damit 

Objekt festgestellt wird. GcmaB einem Aspekt der Er- werden Schaden am Verdeck beim Versenken vermie- 

findung besteht ein Sensor aus zwei leitfahigen Schich- den. Das stdrende Objekt wird als ein nicht zum Fahr- 

ten in einem nominellen Abstand. Diese Sensorstniktur zeug gehOrender Gegenstand definiert, der im Stau- 

liefert eb elektrisches Signal, wenn das Gewicht eines 50 raum vor dem Versenken des Daches liegenbleibt Das 

stdrenden Gegenstandes die leitfahigen Schichten in Sensorsystem besteht aus einem Sensor, sowie Bautei- 

elektrischen Kontakt versetzt oder sie aufeinanderzu len zum Abdecken und Einbau des Sensors, einer elek- 

bewegt Em weiterer Aspekt der Erfindung liegt in ei- trischen Steuereinheit und einer damit verbundenen 

nem Sensorsystem. das in der Lage ist, Wellenzuge aus- elektrischen Schaltung. 

zusenden und zu empfangen. In einem weiteren Aspekt 55 In den Fig. 1 bis 4 besteht in einer bevorzugten Aus- 

der Erfindung wird ein elektrischer Verdeckmotor von fOhrungsform ein Sensor 21 aus einem oberen Mylar- 

einer elektrischen Steuereinheit angesteuert, die den Bogen 23 mit einem elektrischen Leiter 25, der auf der 

Motor entsprechend einem Signal betatigt, das von ei- Innenseite durch Siebdruck oder eine andere Druck- 

nem angeschlossenen Sensor Qbertragen wird. In einer technik aufgebracht ist, einem unteren Mylar-Bogen 27 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein Ver- 60 mit einem dektrisdien Leiter 25, der an der Oberseite 

fahren zum Benutzen und ein Verf ahren zum AusrQsten im Siebdruck oder in anderer Weise aufgedruckt ist und 

eines Fahrzeugs mit einem entfembaren Dach und ein einem im wesentlichen nicht leitfahigen weichen Gum- 

Objektsensorsystem angegeben, munaterial 31, das auf dem Leiter 29 und Mylar-Bogen 

Das erfindungsgemaBe Sensorsystem besitzt gegen- 27 durch Siebdruck oder in anderer Weise aufgebracht 
fiber bekannten System bestinimte Vorteile. Beispiels- es ist Die Mylar-Bogen 23 und 27 sind derart flexibel, das 

weise verhindert ein erfindungsgemaBer Sensor eine im aneinanderliegenden Zustand der obere Leiter 25 

Beschadigung des Verdecks beim Einfahren. Femer durch die Zwischenraume 33 im nicht leitenden Material 

kann ein erfindungsgemaBer Sensor Gegenstande erfas- 31 niedergedruckt werden kann, um so den unteren Lei- 
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tcr 29 elektrisch zu kontaktiereti. Die oberen und unte- 
ren Leiter 25 bzw. 29 bcstehen aus einem hochieitMi- 
gen, nicht korroshren Werkstoff, wie eincr Zmn-ZSUber- 
legierung. 

Der Sensor 21 muB mit einer Eingangsspannung zwi- 
schen 8 und 24 V Gleichspannung des Fahrzeugs arbei- 
ten und muB eine minimale Stromstarke von 25 mA 
schalten. Der Sensor ist in der Lage, bereits beim Erfas- 
sen eines minimalen Gewichtes bzw. einer Kraft von 
etwa iOO g den elektrischen Kontakt zwischen den Lei- 
tern herbeizufOhrea Dies entspricht etwa der GrdBe 
und dem Gewicht eines Golfballs. Die leitenden Schich- 
ten mOssen einen maximalen Kontaktwiderstand von 50 
Ohm haben und einen off enen Mderstand von mehr als 
106 Ohm Der Sensor 21 muB in der Lage sein, in einem 
Temperaturbereich von -40*^0 bis a5*C zu arbeiten 
und muB eine Lebensdauer von mehr als 20,000 Zykien 
besitzen. Ein solcher Sensor kann von The Gall Compa- 
ny of Urbana, Ohio, gekauft werden. 

Der untere Myiar-Bogen 27 ist an einer Holz- bzw. 
Hartfaserplatte 35 befestigt oder angeklebt, die auf dem 
Boden 37 eines Stauraums 39 aufliegt In dieser AusfOh- 
rungsform liegt der Stauraum 39 im Kofferraumbereich 
des Fahrzeugs. Allgemein trennt eine Riicklehne 41 den 
Kofferraum 39 vom Fahrgastraum 43. Natflrlich kann 
der Stauraum jeglicher Bereich sein, in dem das ver- 
senkbare Dach verstaut werden kann. Eine Druck- 
punkt-Verstarkungsschicht 51 aus Mylar oder einem 
Polycarbonat-Werkstoff besitzt Druckverstarkungs- 
profile, wie Beulen 53, die daran angeformt oder ange- 
gossen sind. Die Verstarkungsschicht 51 wird Qber den 
oberen Mylar-Bogen 23 derart gelegt, daB die Beulen 53 
vorzugsweise mit den Leitem 25 und 29 fluchten. Die 
Druckverstirkungsschicht 51 dient zum Lokalisieren 
der DrQcke und zum Verstarkeii des eff ektiven Gewich- 
tes eines flachen Gegenstandes, so daB der Sensor 21 
dessen Gewicht feststeilen kann. Die Druckverstir- 
kungsschicht 51 wird an den Sensor 21 angeklebt oder in 
anderer Weise daran befestigt, wie auch ein Teppich- 
stuck 61 aus Grunden des besseren Aussehens obenauf 
befestigt ist 

Ein versenkbaren Dach 81 ist in Fig, 4 bis 6 darge- 
steilt Das versenkbare Dach 81 besteht aus einem ins- 
gesamt festen vorderen Teil 83 und einem insgesamt 
festen Hinterteii 85 mit einem Ruckfenster p aus Glas 
und einem versenkbaren Vierteifenster (nicht darge- 
stellt). Ein Gelenk 91 und ein Gleichspannungsmotor 93 
von weniger als 1 PS dient zum Heben und Schwenken 
des Daches 81 aus der geschlossenen Lage (Fig* S) in 
eine voUversenkte Lage (Fig. 6). Das Rflckteil 85 des 
Daches wird umgedreht und das Vorderteil 83 wird mu- 
schelfOrmig um eine Schamier umgefaitet, wenn das 
Dach 81 voliversenkt ist Eine Klappe 101 mit zwei zu- 
saramenfaltbaren Verlangerungen 103 schwenkt um die 
hintere RQckwand des Fahrzeuges und dient als Abdek- 
kung des Fahrgastraums gegen das versenkbare Dach 
81. Der Sensor 21 liegt auf dem Boden 37 des Koffer- 
raums 39, um unerwiinschte Gegenstande 111 wie Golf- 
schlager, Reserverader. Aktenkoffer. Golfbfille usw. zu 
erkennen. Andere versenkbare Verdecke in beyorzug- 
ten AusfOhrungsformen kfinnen von motorbetriebenen 
hydraulischen Pumpen und Gelenkeuirichtungen ange- 
triebenwerdea 

Eine erste abgeanderte AusfQhrungsform des Sensor- 
systems und versenkbaren Daches ist in Fig, 7 darge- 
stellt Hier ist ein Sensor 121 der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform in einem RQcksitz 123 untergebracht Ein 
versenkbares Dach 125, hier als ein bekamites Softtop, 
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also ein Dach aus Bezugsstoffist in einen Stauraum 127 
versenkbar, der mindestens teilweise Qber dem Riicksitz 
123 liegt Eine Anderung der AusfQhrungsform faltet 
eine im wesentlichen senkrechte RQcklehne des Ruck- 
5 sitzes 123 horizontal luach vome, wobei der Sensor 121 
an dessen nach oben gefalteter Rache angeordnet ist 
Bel dieser Anwendung ist der oben eriautere bevorzug- 
te Sensor bezQglich bekannter Sitzgurt-Anschnellde- 
tektoren vorteiMft, da die Erfindung einen Sensor ver- 

10 wendet, der in der Lage ist, Gegenstande von der GrdBe 
und dem Gewicht eines Golfballs zu erkennea die das 
versenkbare Dach beschadigen kdnntea 

Ene zweite alternative AusfQhrungsform eines Sen- 
sorsystems und Daches ist in Fig. 8 dargestellt Hier ist 

15 das Softtopdach 131 in einem Stauraum 133 versenkbar, 
der hinter einem hinteren Sitz 135, doch vor einem Kof- 
ferraum 137 liegt Ein Sensor 139 ist im Stauraum 133 
auf dem Boden angeordnet und mOglicherweise langs 
der senkrechten Wande. 

20 Weitere AusfOhrungsformen bedienen sich verschie- 
dener Sensortypen im Stauraum. In Fig. 13 ist ein Sen- 
sor 201, wie ein Naherungssensor, Ultraschallsensor, In- 
frarotsensor, optischer oder magnetischer Sensor im 
Kofferraum 203 hinter einer Trennwand 41 angeordnet 

25 Solche an sich bekannte Sensoren strahlen ein Feld ma- 
gnetischer Wellen aus. eine Sdiallwelle oder einen 
Uchtstrahl, der normalerweise an Fahrzeugflachen, wie 
der RQckwand, dem Boden oder anderen ebenen Fla- 
chen reflektiert wird. Die Welle wird dann vom Sensor 

30 201 erfaBt, der an eine elektrische Steuereinheit ange- 
schlossen ist, um den magnetischen Wert, die Ruckkehr- 
zeit, den Abstand oder den Reflexionsgrad zu berech- 
nea Es kann wQnschenswert sein, den Sensor 201 im 
Kofferraum 203 von Seite zu Seite zu verschwenkea 

35 Die elektrische Steuereinheit wird mit einem unter- 
schiedlichen Signal versehen, wenn der vom Sensor 201 
erfalte Wellenzug unterbrochen oder in seinem Nenn- 
wert von emem stdrenden Gegenstand verdndert wird. 
Es kann auch ein getrennt angeordneter Wellenzugem- 

40 pfangervorgesehenseia 

Eine weitere AusfQhrungsform des Sensors bedient 
sich eines kapazitiven Sensors, der aimlich dem in den 
Fig. 1 bis 3 dargestellten Sensor ist Dieser alternative 
Sensor kann jedoch empfindlicher als die bevorzugte 

45 AusfQhrungsform seia Bei der vorliegenden AusfQh- 
rungsform miBt eine elektrische Steuereinheit den ka- 
pazitiven Abstand oder Spalt zwischen den leitfahigen 
Schichten vor und wahrend des Niederdruckens durch 
ein stdrendes Objekt und fOhrt einen Vergleich durch. 

50 Das EmdrQcken bewegt mindestens einen der Leiter 
zum anderen hia Ein voller elektrischer Kontakt zwi- 
schen den Leitem ist nicht ndtig. Doch mOssen Verande- 
rungen im barometrischen Druck und der Temperatur 
berQcksichtigt werdea 

55 Hinsichtlich der bevorzugten AusfQhrungsform der 
Fig. 9 bis 11 ist eine elektrische Steuereinheit wie ein 
Mikroprozessor 161 elektrisch an den Sensor 21 Qber 
elektrische Verbmder 163 und 165 angeschlossea Abge- 
sehen von anderen Funktionen dient der Mikroprozes- 

60 sor 161 zum Ansteuern der Dachmotoren 93 abhangig 
von einem fahrerbetatigten Schalter, die Position erfas- 
senden Potentiometem, dem Sensor 21 und anderen 
Mdglichkeitea Ein Beispiel fQr eine fahrerbetatigte Ta- 
ste findet sich im U.S. Patent 5,225,747. Die elektrische 

65 Steuereinheit 161 kann auch als Feldeffekttransistor 
ausgebildet sein, als Bata-Transistor mit isoliertem Tor 
Oder als bipolare Transistorschaltung. 
Eine Leitung 167 fOhrt vom Sensor 21 zum Verbinder 
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163. Die Leitung 167 besitzt einen ersten Stift 1©, einen 
zweiten Stift 171 und einen dritten Stift 173. Die ersten 
beiden Stifte 169 und 171 sind miteinander verbunden 
und liefem einen Konstantstrom oder einen KurzschluB, 
um ein Signal zu liefern, das dpn Mikroprozessor 161 5 
daruber informiert, daB der Sensor 21 angeschlossen ist 
Wird vom Sensor 21 ein Gegenstand erkannt, so gerSt 
der obere Leiter 25 mit dem unteren Leiter 29 in Kon- 
takt Die Arbeitsweise ist also wie bei einem normaler- 
weise offenen einpoligen Umschalter 175, der seiner- 10 
seits ein Signal an den Mikroprozessor 161 gibt 

Die Wechselwirkung zwi»:hen dem Sensor, dem Mi- 
kroprozessor und den Dachmotoren ist in Fig. 12 in 
einem Flufidiagramm dargesteilt Wird vom Sensor kein 
unerwflnschter Gegenstand erkannt, dann darf das ver- 15 
senkbare Dach voll in den Stauraum abgesenkt werdea 
Wird ein Gegenstand vom Sensor erkannt, wenn sich 
das Dach zwischen der geschlossenen Lage und der 
etwa halbgeschlossenen bzw. angehobenen Lage befin- 
det, so wird das Dach in die ann^emd halbangehobene 20 
Lage eingezogen und dann die Motoren und das weitere 
Versenken angehalten. Wenn der Sensor nicht an den 
Mikroprozessor angeschlossen ist, dann arbeitet der 
Mikroprozessor so, als ob ein Gegenstand im Stauraum 
erkannt worden wire. Wird das Objekterfafit, wenn das 25 
versenkbare Dach zwischen der etwa halbangehobenen 
Lage llegt, dann werden die Motoren und die Senkbe- 
wegung umgekehrt, so daB das Dach in der etwa halban- 
gehobenen Lage angehalten wird Damit kann das Ob- 
jekt entfernt und die Bedienungstaste erneut gedrflckt 30 
werden. Ist das Gewicht des stdrenden Objektes zu ge- 
ring, um erkannt zu werden, dann senkt sich das Dach 
soweit ab, bis ein Teil des Daches den Gegenstand leicht 
in den Sensor mit einer Kraft eindrilckt, die dann er- 
kannt werden kann. Zu diesem Zeitpunkt werden die 35 
Motoren und die Senkbewegung des Daches umgekehrt 
und in der halbangehobenen Lage angehalten. 

Abgesehen von den hier eriauterten Ausfahrungsfor- 
men des Sensorsystems und der Dachkonstruktion las- 
sen sich zahlreiche Abanderuhgen vomehmen. Bei- 40 
spielsweise kdnnen Membranschalter nach US, 
4^15399; 4,489^02 und 4,423,294 eingesetzt werden. So 
lassen sich auch bekannte piezoelektrische, elektroche- 
mische. nachgiebig und elektrisch leitfahige Kissen und 
sogar Kupferschablonen mit Abstandshaltem oder Fe- 45 
dern dazwischen filr das Sensorsystem der Erfmdung 
verwenden. Auch lassen sich magnetische, optische, In- 
frarot-, Ultraschall-, druckempfmdliche, kapaative, den 
Doppler-Effekt ausnutzende und Naherungssensoren 
wahlweise fur das erfindungsgemdBe System verwen- 50 
den. Femer kann eine Auswabl anderer versenkbarer 
DScher, Geienkeinrichtungen und Abdeckungen in 
Kombination mit dem Sensorsystem der Erfmdung ver- 
wendet werden. Die Erfmdung gilt auch fOr einen Sen- 
sor zum Antrieb oder zur Betatigung einer elektroma- 55 
gnetischen Einrichtung, wie eines Magneten, um das 
voile Versenken eines von Hand oder maschinell beta- 
tigten Daches zu blockieren bzw. zu vermeidea So kann 
naturlich ein normalerweise geschlossener Schaltsensor 
als Teil der Erfmdung angesehen werden, der beim oder eo 
wahrend des Offnens ein Signal liefert Wenn auch in 
den AusfOhrungsbeispielen verschiedene Werkstoffe 
angegeben worden sind, so kdnnen natdrlich auch ande- 
re Werkstoffe verwendet werdea 

65 

Patentansprfiche 
1. Vorrichtung im Stauraum eines Kraftfahrzeuges, 
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mit einem ersten eiektrischen Leiter (25), einem 
zweiten eiektrischen Leiter (29), der neben und un 
wesentlidien parallel zu dem ersten Leiter ange- 
ordnet ist und bei dem im wesentiich ein Durchbie- 
gen verhindert ist, mit einem im wesentlichen nicht 
leitfahigen Material (31) zwischen Abschnitten der 
eiektrischen Leiter (25, 29X wobei dieses Material 
die beiden Leiter in einem bestimmten Absiand 
halt und der erste elektrische Leiter (25) auf den 
zweiten eiektrischen Leiter (29) zu entsprechend 
dem Gewicht eines stdrenden Gegenstandes flexi- 
bei ist, der im Stauraum festgesteilt wird und zum 
Erzeugen eines Signals f Qhrt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der erste Leiter (25) auf einer ersten 
flexiblen Folic (23). der zweite Leiter (29) auf einer 
zweiten Folie (27) angebracht ist und beide Folien 
aneinander befestigt werden, wobei die Folien, die 
Leiter und die im wesentlichen nicht leitfahige 
Schicht einen Sensor bildea 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an die Leiter (25, 29) ein elektrischer 
Verbinder (163, 165) angeschlossen ist 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein versenkbares 
Dach (81, 83, 85; 125; 131) aus einer angehobenen 
Lage zum VerschlieBen einer Fahrgastzelle eines 
Fahrzeuges in eine vollverstaute Lage innerhalb 
des Stauraums bewegbar ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Antrieb des versenkbaren Dach- 
es ein Gelenksystem (91) vorgesehen ist und an den 
Sensor eine elektromagnetische Einrichtung elek- 
trisch angeschlossen ist. mit der verhindert wird. 
daB das Gelenksystem das Dach voUstandig in die 
verstaute Lage bewegt, wenn der Sensor im Stau- 
raum ein Objekt erkennt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine elektrische Steuereinheit 
im Fahrzeug vorgesehen ist, der ein eiektrisches 
Signal aber den eiektrischen Verbinder (163, 165) 
vom Sensor zugefuhrt wird, wobei die elektrische 
Steuereinheit femer mit der elektromagnetischen 
Einrichtung zur Antriebssteuerung elektrisch ver- 
bunden ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektromagnedsche Ein- 
richtung ein Elektromotor ist, der das mechanische 
Gelenksystem antreibt 

8. Vorrichtung nach emem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dach vollstandig 
in den Stauraum versenkt wird, wenn das stdrende 
Objekt nicht erkannt wird, daB das Dach in eine 
etwa halbangehobene Lage gesenkt wird und die 
Senkbewegung dann angehalten wird, wenn vom 
Sensor ein storendes Objekt erkannt wird und das 
Dach zwischen der geschlossenen Lage und der 
etwa halbgehobenen Lage llegt, daB die Senkbewe- 
gung umgekehrt wird und das Dach in der etwa 
halbgehobenen Lage angehalten wird, wenn das 
stdrende Objekt erkannt wird, und das Dach zwi- 
schen der etwa halbgehobenen Lage und der voU- 
versenkten Lage ist, und daB die Senkbewegung 
des Daches umgekehrt und das Dach in der etwa 
halbgehobenen Lage angehalten wird, wenn das 
Gewicht des stdrenden Objektes zu leicht ist, um 
erkannt zu werden und dann das Dach gesenkt 
wird, bis auf das Objekt eine Kraft ausgeQbt wird. 
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die erkannt werden kazm. 

9. Vorricbtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet duich eine elektrische Schaltung 
zum Aufbau cincs konstanten elektrischen SchUeB- 
signals an der elektrischen Steuereinheit, urn zu er- 5 
kennen, daB der Sensor angeschlossen ist, wobci 
die elektrische Steuereinheit so arbeitet, als ob das 
stdrende Objekt im Stauraum erfalt ware, wenn die 
elektrische Schaitung kein Verbindungssignal lie- 
fert 10 
la Vorricbtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das versenkbare Dach ein festes vor- 
deres Dachteil aufweist 

11. Vorricbtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das versenkbare Dach femer ei- 15 
nen festeren hinteren Dachteil aufweist 

12. Vorricbtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi beim- Einziehen des Daches 
der vordere Abschnitt des hmteren Dachteils nach 
ruckwarts rotiert und das hintere Teil sich umdreht 20 
und daB das vordere Dachteil sich gleichzeitig ge- 
gen das hintere Dachteil einf altet, so dafi die Innen- 
seiten der Dachteile einander zugekehrt sind, wenn 
das Dach voU verstaut ist 

13. Vorricbtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor auf einem 
festen Boden des Stauraums entferabar angeord- 
net ist 

14. Vorricbtung nach An^ruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Qber dem Sensor ein Teppich 30 
liegt 

15. Vorricbtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einer Folic das 
nicht leit^hige Material unmittelbar befestigt ist 
und dieses mehrereAussparungen aufweist 35 

16. Vorricbtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter und das 
nicht leitfahige Material einen normalerweise offe- 
nen Schaiter bilden. 

17. Vorricbtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stauraum im we- 
sentlichen im Kofferraum des Fahrzeuges vorgese- 
henist 

18. Vorricbtung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stauraum im we- 45 
sentlichen hinter einem Fahrgast-Rticksitz vorge- 
sehenist 

19. Vorricbtung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stauraum minde- 
stens teilweise von einem Bereich unnuttelbar fiber 50 
einem Fahrgast-RUcksitz gebildet ist 

20. Vorricbtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das stdrende Objekt 
als Golfball definiert ist 

21. Vorricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ss 
zeichnet, daB die elektrischen Leiter und die nicht 
leitende Materialschicht einen kapazitiven Sensor 
bilden. 

22. Vorricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrischen Leiter zum Ausldsen 60 
eines elektrisdien Signals sich physikalisch und 
elektrisch berOhren mfissen. 

23. Sensorsystem fQr ein Kraftfahrzeug, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Fahrzeug ein Stauraum 
vorgesehen ist und in dem Stauraum ein versenkba- 65 
res Dach aus einer angehobenen Lage zum Abdek- 
ken einer Fahrgasteelle des Fahrzeuges in eine 
voUversenkte Lage bewegbar ist, und daB im Stau- 
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raum em Sensor angeordnet ist, der darin ein std- 
rendes Objekt erkennt, wobei das Dach daran ge- 
hindert wird, voUverstaut zu werden, wenn der Sen- 
sor das stdrende Objekt erkennt 

24. Vorricbtung nach Anspruch 23, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB der Sensor aus im Abstand von- 
einander angeordneten Leltem rait einer nicht lei- 
tenden Zwischenlage aufgebaut ist und die Zwi- 
schenlage Unterbrechungen aufweist, wobei beim 
Ausiiben von Druck die Leiterschichten einander 
berflhren und ein Signal erzeugt wird, das ein sto- 
rendes Objekt anzeigt. 

25. Vorricbtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, (M der Sensor als kapazitiver Sen- 
sor ausgebildet ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor als magnetischer 
Sensor ausgebUdet ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor als optischer Sensor 
ausgebildet ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor als Infrarotsensor 
ausgebttdetist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor als Ultraschallsensor 
ausgebildet ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor als NMierungssensor 
ausgebildet ist 
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Abstract of DEI 9839482 

The material processing system comprises a hand-held tool head (8) with an integrated diode laser 
with an output power in excess of 500 W. The system also comprises: a handle for one-hand 
operation, operating elements on the handle for varying laser output power, a safety device ensuring 
that a laser beam is produced only when conditions governing the distance and angle between the tool 
head and a workpiece are satisfied, a protective housing (5) for the laser beam, and sensors (6) for 
detemnining the opening between the protective housing and the workpiece. Alternatively an external 
laser unit and an optical connector between this unit and the tool head can make up the proposed 
material processing system. 
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